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Bezpieczny system

pasywnej ochrony
orzeciwpozarowe)

SkamoTunnel to lekki system do pasywnej ochrony
przeciwpozarowej tuneli.

System skitada sie z ptyty SkamoTunnel Board 250 i
szeregu akcesoriow.

SkamoTunnel to bezpieczny wybor:
Wazy 10 kg/m? i do montazu wystarczg dwie osoby

Montaz, konserwacja i naprawa nie wymagaja
specjalnego sprzetu

Mozliwos¢ montazu zaréwno na pfaskich, jak i
zakrzywionych powierzchniach

Spetnia najwyzsze wymagania norm
przeciwpozarowych
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Lekki system pasywnej ochr
przeciwpozarowej ze Skamo

Ptyta SkamoTunnel Board 250 wazy 10 kg/m?, co
oznacza, ze moze by¢ podnoszona recznie bez
uszczerbku dla Srodowiska pracy.

Ponadto tatwa obstuga ptyt utatwia montaz SkamoTunnel.

Ogolne informacje na temat systemu pasywnej
ochrony przeciwpozarowej tuneli

Ptyty do pasywnej ochrony przeciwpozarowej do tuneli
Sg zazwyczaj wigzane z uzyciem cementu, co daje mase
do 35 kg/m? i wymaga zastosowania specjalnego sprzetu
dzwigowego do montazu.

Wigzane cementem ptyty
do pasywnej ochrony
przeciwpozarowej

‘ SkamoTunnel Board 250

Redukcja masy o okoto
70% w poréwnaniu z innymi
produktami dostepnymi na
rynku.

Czym sg ptyty krzemianowo-wapienne?

Ptyty krzemianowo-wapienne wykonane sg z mineratéw
nieorganicznych, a ich strukture charakteryzuje wysoki
stopien porowatosci.

W sktad ptyty krzemianowo-wapiennej wchodzi gtéwnie
wapno i mikrokrzemionka — pierwotnie produkt uboczny
produkgji krzemu.

Wapno Mikrokrzemionka

Miedzynarodowy producent krzemianu wapnia

Ptyta SkamoTunnel Board 250 jest wykonana z lekkiego
krzemianu wapnia, ktéry jest produkowany w dwdch
zaktadach grupy Skamol.

Skamol ma ponad 35 lat doswiadczenia w produkcji
krzemianu wapnia. Obecnie eksportuje go do wielu miejs
na swiecie.
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Kompleksowy system pasy
przeciwpozarowej
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t atwa obrobka

Ptyta SkamoTunnel Board 250 to ptyta krzemianowo-
wapienna, ktérg fatwo:

= nawiercac

= cigc

= pitowacé

= piaskowac.

Do montazu ptyt o zgdanych wymiarach nie potrzeba
specjalnego sprzetu, poniewaz mozna uzy¢ zwyktych
narzedzi do ciecia drewna.

W razie potrzeby ptyta SkamoTunnel Board 250 moze by¢
dostarczona wstepnie przycieta zgodnie ze specyfikacjg
danego projektu.

Wiecej informacji na temat konstrukcji mozna znalez¢ na
stronach 20-24.
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Optymalizacja
zasobow

\ _ ]\
4 '
Firma Skamol oferuje swoje wsparcie na kilku etapach \ \

projektowania tunelu, z korzyscig zaréwno dla
Srodowiska, jak i pod katem finansowym.

Kilka przyktadow:

v Optymalizacja materiatow
Aby zapewni¢ minimalne straty materiatow
spowodowane scinkami, obliczamy optymalne wymiary
ptyt dla kazdego projektu.-_

v Optymalizacja rozmieszczenia elementow
mocujacych ! ‘ ;
Aby uprosci¢ proces montagdzf-skréoié jégi_'a_f;qzas,
projektujemy uktad elementow: m\écujqcycﬁ’&la kazdego
projektu. s i,
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Raporty klasyfikacyjne dla
systemu SkamoTunnel

SkamoTunnel zostat przetestowany i zatwierdzony przez
akredytowany Instytut Techniki Budowlanej zgodnie z
procedurg Efectis-R0695:2020. Procedura wymaga uzycia
najbardziej wymagajacej krzywej ogniowej, krzywej RWS,
w ktorej pozar rozwija sig przez 180 minut. Stwierdzono,
ze SkamoTunnel chroni beton przed ekspozywnym
odpryskiwaniem.

1600°C
1,400°C
1,200°C
1,000°C
800°C
600°C
400°C

200°C

0°C

Krzywa rozwoju pozaru RWS zostata opracowana przez
holenderskie Ministerstwo Transportu (Rijkswaterstaat).

Krzywa ogniowa RWS opiera sie na zatozeniu, ze w
najgorszym przypadku zapali sie cysterna o pojemnosci
50 m? z paliwem, olejem lub benzyng i obcigzenie
ogniowe osiggnie gestos¢ 300 MW.

Jak pokazano na ponizszym rysunku, krzywa rozwoju
pozaru RWS jest bardziej szkodliwa niz krzywe rozwoju
pozaru ISO i weglowodorowe i dlatego ma zastosowanie
réwniez do nich.

Omin. 50min. 100min. 150min.

ISO

14

Hydrocarbon

200min. 250min. 300min. 350min.

RWS fire curve
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Instytut Techniki Budowlanej

ITB CLASSIFICATION

OF FIRE RESISTANCE

Sponsor:
Prepared by

Subjectof classification:

Dateot

BADANIA | OPINIE | EKSPERTYZY

00611 Warszawa, u. Filrow 1, el 71, e-mail.nsy @it i www.itb.pl
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Bezpieczny system pasywne
ochrony przeciwpozarowej

zenie do stosowania przy najciezszych krzywych
'#(rzywej RWS (180 minut) i chroni beton

4 ! .
n SkamoTunnel nie zawiera zadnych

zpiecznych substancji, np. krzemionki krystalicznej
widkien krystalicznych.

‘ d to nie wydziela podczas pozaru zadnych
piecznych substanciji, co zostato udokumentowane

porcie z testu ,Emisje z ptyt krzemianowo-wapiennych
iczas pozaru”.
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Odpornosc¢ na zamrazanie
| rozmrazanie

Ptyta SkamoTunnel Board 250 zostata przetestowana
zgodnie z normg EAD 350142-00-1106 ,Ptyty, tablice, e
maty i zestawy zapewniajgce ochrone przeciwpozarowg”
w celu okreslenia klasyfikacji odpornosci na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Testy przeprowadzono w
Dunskim Instytucie Technologicznym, w ktérych wyniki
zamrazania/rozmrazania wykazaty klasyfikacje typu Y.

Klasyfikacja ta okre$la, ze ptyte mozna stosowac w
pomieszczeniach i w warunkach potowicznej ekspozyciji.

.”miunmuhhlll“lhlllll Nafudaninydans
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Uktad dla tunelu o ptaskic
powierzchniach

Firma Skamol stuzy pomocg w fazie projektowania

tunelu betonowego o ptaskich $cianach i sufitach, aby
zapewni¢ najbardziej optymalne rozwigzanie, pomagajgc e
projektantom w wyborze optymalnych wymiaréw ptyt. >

Moze réwniez obliczy¢ prawidtowy uktad tgcznikéw w
oparciu o sity dziatajgce w tunelu, co zapewni stabilnos¢
ptyt przez caty okres ich eksploatac;ji.
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Uktad dla tunelu o zakrzywio
owierzchniach

-fazie projektowania
ionych éciangch, aby

alne rozwigzanie, pomagajac
ymalnych wymiarow ptyt.

Firma Skamol stuzy pomoc: }
Jtunelu betonowego o zakrz

zap_ewhié'_naj bardzjej-b'pf; :

projektantom w wyborz_el 0|

- -

widtowy uktad facznikéw w
zakrzywionym tunelu, co
ez caty okres ich eksploatacji.

Moze réwniez obliézyé pre
oparciu o sity dziatajgce
zapewni stabilnos¢ piyt

-4
TTEM NO. PART NUMBER MATERIAL WEIGHT QrY.
T 500000-1 kamoTunnel Board 250 603 15 EaLe
2 500000-2 kamoTunnel Board 250 6.07 260 SCALE1:10
3 500000-3 kamoTunnel Board 250 3.03 10
4 500000-4 kamoTunnel Board 250 2.68 15

SkamoTunnel Boards mounted to be overlapped as shown below

T T T T T
I I I I I I I I I I
| | | | [
T 1 1 [T T
I I | | [
I ,
| | | | |
I B M =
| | | | sCheT o

SkamoTunnel Setup b

5000006
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MozliwosC mycia
]

Wedtug Norweskiej Krajowej Dyrekcji Drég Kolejowych
mycie pasywnej ochrony przeciwpozarowej w tunelach
czesto odbywa sie z uzyciem wody pod wysokim
cisnieniem. Nasze testy zostaty przeprowadzone zgodnie
z tymi wymaganiami. W zwigzku z tym przeprowadzono
test z uzyciem wody pod wysokim cisnieniem, co dato
dwa scenariusze mycia.

W pierwszym system pasywnej ochrony przeciwpozarowej
wymaga czyszczenia do 2 razy w roku przez 50 lat.
Rozwigzaniem bytoby natozenie dwéch warstw farby
Skamol Silicate Paint. Farbe mozna naktada¢ natryskowo
lub watkiem bezposrednio na ptyte. Nie wymaga uzycia
srodka gruntujgcego.

W drugim scenariuszu system pasywnej ochrony
rzeciwpozarowej wymaga czyszczenia do 10 razy w
przez 50 lat. W tym przypadku rozwigzaniem bytoby
enie $rodka gruntujgcego Skamol, tynku Skamol
' i dwoch warstw farby Skamol Silicate
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1 etap montazu:
Umieszczanie ptyty

Ptyte SkamoTunnel Board 250 nalezy trzymac ptasko przy
powierzchni betonu.

Pozycije i liczbe tgcznikéw nalezy wczesniej
zaprojektowac¢ w zaleznosci od wymogoéw danego
projektu oraz wymiaréw ptyty.

Czerwone krzyzyki oznaczajg rozmieszczenie fgcznikow
na ptycie.

28
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2. etap montazu:
Wiercenie otworow

Aby wywierci¢ otwory na elementy mocujgce w
0znaczonym na czerwono miejscu nalezy uzyc¢ wiertarki
udarowe;.

Nie witgczaj udaru, dopoki wiertto nie dotknie betonu.

Wier¢ w betonie do osiggniecia wymaganej gtebokosci
mocowania.

29



3. etap montazu: Wkladanie
elementéw mocujacych

Zanim wiozysz elementy mocujgce, oczys$¢ otwor z pytu,
np. za pomocg pompki.

Umies¢ elementy mocujgce w wywierconych otworach
i wbijaj je, az podktadki zetkng sie z powierzchnig ptyty
SkamoTunnel Board 250.

Ogranicz site uderzenia, aby unikng¢ zbyt gtebokiego
wbicia elementéw mocujgcych i uszkodzenia ptyty
SkamoTunnel Board 250.

30



SkamoTunnel

Building

4. etap montazu: Kontrola
elementow mocujacych

Przeprowadz kontrole wzrokowa, aby upewnic sie, ze
elementy mocujgce sg odpowiednio wbite i majg kontakt z
powierzchnig ptyty SkamoTunnel Board 250.

Elementy mocujgce, ktére nie spetniajg tych wymagan,
nalezy wymienic.
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5. etap montazu:
Umieszczanie ptyty

Umiesc ptyte SkamoTunnel Board 250 obok
zamontowanej ptyty i powtorz proces.

Upewnij sie, ze ptyty stykajg sie mozliwie jak najblizej
siebie w sposob doczotowy.

Odlegtos¢ miedzy ptytami nie moze przekracza¢ 1 mm.

32
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6. etap montazu:
Umieszczanie ptyty

Umiesc ptyte SkamoTunnel Board 250 tuz nad
potgczeniem doczotowym.

Umies¢ ptyty mozliwie jak najblizej siebie i powtorz proces
z elementami mocujgcymi.

Odlegtos¢ migdzy ptytami nie moze przekraczaé 1 mm.

33



Elementy mocujace do
systemu SkamoTunnel

Przyktadowy element mocujgcy.

Kotwy klinowe HFB-R (Hilti) lub inne, spetniajgce
nastepujgce parametry:

» Materiat: Stal A4

+ Srednica: 6 mm

e Nosnosc¢: Minimum 0,5 kN

« Srednica podktadki: Minimum 30 mm

» Materiat bazy: Beton (moze by¢ ze spekaniami lub bez)
* Mozliwos¢ demontazu

» Gtebokos¢ mocowania w betonie: 35 mm

34
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Mocowanie kotwy

Ptyte SkamoTunnel Board 250 nalezy przymocowac

do podtoza betonowego za pomocg opisanych powyzej
tacznikoéw. Ponizszy rysunek przedstawia wymiary migedzy
osiami siatki fgcznikow dla petnowymiarowej ptyty. W
przypadku ptyty o mniejszych wymiarach nalezy tak
dobrac rozmieszczenie tgcznikdw, aby nie przekraczac
maksymalnych odlegto$ci miedzy mocowaniami
okreslonych na ponizszym rysunku. tgczniki lezgce na osi
srodkowej (liczgc réwnolegle do dtuzszej krawedzi ptyty)
przesuwajg sie o potowe odlegtosci miedzy fgcznikami.
Szerokos¢ ztgcza pomiedzy krawedziami ptyt nie moze
przekracza¢ 1 mm.

Na potrzeby testu liczba elementéw mocujgcych wyniosta
4,5 na m?. Liczbe tg nalezy dostosowa¢ do konkretnych
wymagan kazdego projektu.
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Konserwacja obudowy
tunelu

Ptyty mozna zdemontowac w celu skontrolowania
stanu betonu i usuniecia ewentualnych wyciekéw lub
uszkodzen.

Po pozarze ptyty mozna tatwo zdemontowac i wymieni¢

zgodnie z instrukcjg powaznej naprawy SkamoTunnel
(patrz strona 40).
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Rozwigzanie dla ziaczy
dylatacyjnych

Przyktadowe zabezpieczenie ztgczy dylatacyjnych.

Concrete wall:

Section joint”

e CROS WEIGHT - For yderligere mdl, refereres der fil 3D fil
m3 kg. - For further dimensions, refer fo CAD file
SkamoTunnel Board 250
m3 ‘ kg
Dimensional tolerances unless otherwise shown Exponsion J‘oinf
0 ‘ ‘ \m >400 ‘ >600
o | g )
Tos [ ]| TR R skamol
e INMIALS DATE
1:20 | ] (O oo [ o [=omn
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Tynki, farby i1 kolory w
systemie SkamoTunnel







Instrukcja naprawy ptyty
SkamoTunnel
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Zasada naprawy

Zasada naprawy pekniecia lub innych uszkodzen ptyty
SkamoTunnel Board 250 polega na odcieciu czesci piyty
prostopadle do dtugiej krawedzi i wymiany uszkodzonej
czesci na nowg. Krawedz cigcia powinna by¢ oddalona o
120 mm od linii elementéw mocujgcych w pozostawionej
czesci plyty.

Uszkodzoné czes$¢ piyty

I
I
I
I
Linia E
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
Dobra cﬁesc plyty
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
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Przyktady uszkodzen

onizsza ilustracja przedstawia przyktadowe uszkodzenia
ona linia) i obszar ptyty, ktéry nalezy usungé¢




k

Nowe 13czn

Jesli nowa linia krawedzi zawiera tylko jeden element

mocujacy, nalezy uzupei¢ linie elementéw mocujgcych.

e tgczniki

i
4

I edp e

e10310 elul
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Dodatkowy element piyty

Ponizszy opis naprawy systemu jest odpowiedni

Dodatkowy element ptyty powinien zawiera¢ tgczniki

dla uktadu tgcznikéw przedstawionego na poczatku

w uktadzie zaleznym od wielkos$ci ptyty, jak pokazano

ponize;.

niniejszego dokumentu. Sposob naprawy systemu przy

uzyciu réznych tgcznikdw moze sie réznic i powinien

zosta¢ zatwierdzony przez Skamol dla konkretnych

projektow.
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Naprawa drobnych uszkodze

ptyty SkamoTunnel

Zasada naprawy w przypadku drobnych uszkodzen
ptyty SkamoTunnel Board 250 polega na wypetnieniu
uszkodzen srodkiem uszczelniajgcym zatwierdzonym do
uzytku w warunkach pozaru.

Podczas prob nalezy udowodnié, ze srodek
uszczelniajgcy po stwardnieniu przylega do ptyty
SkamoTunnel Board 250.

Skamol moze pomdc w tej czesci zatwierdzenia
okreslonych srodkéw uszczelniajgcych do uzytku razem z

ptytami SkamoTunnel Board 250.

Naprawa krawedzi

c —_—

— el

A

Defekt A <75 mm <50 mm
Defekt B <20 mm <15 mm
Defekt C <20 mm <15 mm

46

W przypadku naprawy uszkodzen wiekszych niz opisane
ponizej, nalezy zapoznac sie z instrukcjg naprawy
systemu SkamoTunnel na stronie 40.

Ponizsze ilustracje przedstawiajg przyktady odpryskow,
ktore nalezy naprawic.

Maksymalne usterki mozliwe do naprawy za pomocg
Srodka uszczelniajgcego

Naprawa naroznika

Defekt A <30 mm <20 mm
Defekt B <30 mm <20 mm
Defekt C <30 mm <20 mm



.-

W obszarach oznaczonych na czerwono nalezy
naprawia¢ tylko uszkodzenia do 10 mm.

SkamoTunnel

Building

Obszary zaznaczone na czerwono, w ktérych nalezy
unika¢ wiercenia otworéw.

Jesli mimo to otwory zostang wywiercone, naprawe
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg naprawy
SkamoTunnel (strona 40).

1220 mm

2040 mm
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Naprawa po montazu tymcza

instalacj

Jesli podczas budowy tunelu wymagane sg tymczasowe
instalacje, nalezy naprawi¢ otwory po srubach i wkretach
podczas demontazu instalac;ji:

= Otwory o srednicy <10 mm nie wymagajg naprawy.

= Otwory o srednicy 210 mm do 50 mm muszg by¢
naprawiane za pomocg srodka uszczelniajgcego z
atestem przeciwpozarowym.

= Otwory o srednicy 250 mm nalezy naprawi¢ zgodnie z
instrukcjg powaznej naprawy SkamoTunnel (strona 40).

Uszczelnienia wokét statych instalacji

Juz w fazie projektowania nalezy rozplanowac
rozmieszczenie ptyt przeciwpozarowych i elementow
mocujgcych, aby zapewni¢ prawidtowe mocowanie.

Gdy rury, mocowania i inny sprzet przechodzg przez ptyty
przeciwpozarowe, szerokos¢ potgczen/uszczelniaczy

miedzy ptytami nie moze przekracza¢ 50 mm.

W razie potrzeby nalezy zastosowa¢ uszczelnienie
przeciwogniowe.

48



sowym | wokot statej

‘‘‘‘‘‘‘



Karta techniczna:Ptyta
SkamoTunnel Board 250

Gestos$¢ nasypowa 250 kg/m?
Ciezar ptyty (grubos$¢ 40 mm) 10,0 kg/m?
Wytrzymato$¢ na $ciskanie 3,1 MPa
Wytrzymato$¢ na zginanie 1,5 MPa
Ptyta odporna na zamrazanie i rozmrazanie w rozumieniu kategorii narazenia na warunki atmosferyczne ® dekspozycj;;

Badania w zakresie niepalnosci Klasa A1
Mozliwo$¢ mycia powierzchni zgodnie z wymogami Norweskiej Dyrekcji Drog Krajowych Tak

Krzywa rozwoju pozaru RWS 180 minut

Ponizei zalecer
Emisje z ptyty krzemianowo-wapniowej podczas pozaru (LZO i PLZO) onizej zalecen

WHO
Numer taryfy HS (Zharmonizowany system opisu i kodowania towaréw) 6806.90.00
Kolor Szary

e B S S By

Maksymalny 2440 mm 1220 mm 105 mm
Minimalny Zgodnie ze specyfikacja klienta Zgodnie ze specyfikacja klienta 40 mm
Standardowe tolerancje Do +1,5 mm Do +1,5 mm Do +2,0 mm

Obrobka skrawaniem

W zaleznosci od wymagan
projektowych, ptyta moze

by¢ dostarczona w specjalnym
ksztafcie okreslonym w
specyfikaciji klienta.

Pakowanie
Produkty zostang zapakowane zgodnie
z odpowiednimi normami Skamol.

Przedstawione dane sg srednimi wynikami testéw przeprowadzonych zgodnie ze standardowymi procedurami i podlegajg wahaniom. Dane zawarte w niniejszej
karcie technicznej sg przekazywane w dobrej wierze w ramach pomocy technicznej i mogg ulega¢ zmianie bez powiadomienia. Zastrzegamy prawo do pomytek i
btedéw w druku. Numer referencyjny 20.1.2023
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SkamoTunnel

Building

Karta techniczna: Srodek
gruntujgcy Skamol Primer

Zawiera maksymalnie 1,4 g LZOol/

Dane ogoline

Zdolno$¢ rozprzestrzeniania sig 5 m?/l
Czas suszenia min. 30 minut
Temperatura wylewania min. +5 °C
Okres waznosci 12 miesiecy
Kolor Przezroczysty

Przedstawione dane sg srednimi wynikami testéw przeprowadzonych zgodnie ze standardowymi procedurami i podlegajg wahaniom. Dane zawarte w niniejszej
karcie technicznej sg przekazywane w dobrej wierze w ramach pomocy technicznej i mogg ulega¢ zmianie bez powiadomienia. Zastrzegamy prawo do pomytek i
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Karta techniczna: Tynk
Skamol Structural Plaster

Gestos$¢ nasypowa 1.400 do 1.500 kg/m?
Przepuszczalno$¢ pary wodnej, u (EN 1015-19) <15

Dane ogéline

Wielko$¢ worka 20 kg
Zuzycie, 2mm (na worek) 7,5 m?
Okres waznosci 12 miesiecy
Temperatura wylewania od +5 do +25 °C

Czas otwarcia w temperaturze +20°C 60 minut
Dodatek wody (na worek) od 3,6 do 4,1 |
Klasyfikacja reakcji na ogien (EN 13501-1:2007 + A1:2009) Klasa A1

Numer taryfy HS (Zharmonizowany system opisu i kodowania towaréw) 2824.50.90

Kolor Biaty

Skamol Structural Plaster

L

"J\ shamol T )

Przedstawione dane sg srednimi wynikami testéw przeprowadzonych zgodnie ze standardowymi procedurami i podlegajg wahaniom. Dane zawarte w niniejszej
karcie technicznej sg przekazywane w dobrej wierze w ramach pomocy technicznej i mogg ulega¢ zmianie bez powiadomienia. Zastrzegamy prawo do pomytek i
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SkamoTunnel

Building

Karta techniczna: Farba
Skamol Silicate Paint

LZO
Produkt niepalny

Wysoka odpornos$¢ na Scieranie i zarysowania

Wydajnos$¢
Warunki uzytkowe
Czas suszenia
Okres waznosci

Warunki sktadowania

Numer taryfy HS (Zharmonizowany system opisu i kodowania towaréw)

Kolor

Skamol Silicate Paint

<5

4-5

od +8 do +25
12

12

od +5 do +35

Biaty

%

m?/l

°C
godzin
miesiecy

°C

Przedstawione dane sg srednimi wynikami testéw przeprowadzonych zgodnie ze standardowymi procedurami i podlegajg wahaniom. Dane zawarte w niniejszej
karcie technicznej sg przekazywane w dobrej wierze w ramach pomocy technicznej i mogg ulega¢ zmianie bez powiadomienia. Zastrzegamy prawo do pomytek i
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SkamoTunnel

Building

All in | one

Wiecej informacji dostepnych na stronie www.skamol.com

Skamol Group
Hasselager Centervej 1, 8260 Viby, Dania
Tel.: +4597 72 15 33

www.skamol.com SkamOI



